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FISICA
INTRODUCCION

La Fisica contribuye a comprender la materia, su estructura y sus cambios, desde la escala
mas pequefia hasta la mas grande, es decir, desde las particulas, ndcleos, atomos, etc.,
hasta las estrellas, galaxias y el propio universo. El gran desarrollo de las ciencias fisicas
producido en los ultimos siglos ha supuesto un gran impacto en la vida de los seres huma-
nos. Ello puede constatarse por sus enormes implicaciones en nuestras sociedades: indus-
trias enteras se basan en sus contribuciones, todo un conjunto de artefactos presentes en
nuestra vida cotidiana estan relacionados con avances en este campo del conocimiento, sin
olvidar su papel como fuente de cambio social, su influencia en el desarrollo de las ideas, sus
implicaciones en el medio ambiente, etc.

La Fisica es una materia que tiene un caracter formativo y preparatorio. Como todas las
disciplinas cientificas, las ciencias fisicas constituyen un elemento fundamental de la cultura
de nuestro tiempo. En el desarrollo de esta disciplina se debe seguir prestando atencion a las
relaciones Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente, en particular a las aplicaciones de la
Fisica, asi como a su presencia en la vida cotidiana, de modo que contribuya a una formacion
critica del papel que la Fisica desarrolla en la sociedad, tanto como elemento de progreso
como por los posibles efectos negativos de algunos de sus desarrollos.

La Fisica forma parte de todos los estudios universitarios de caracter cientifico y técnico y es
necesaria para un amplio abanico de familias profesionales que estan presentes en la Forma-
cién Profesional de Grado Superior.

En cuanto a aspectos metodoldgicos hay que tener en cuenta que la Fisica, como otras cien-
cias, presenta aspectos teoricos y practicos que requieren un proceso de aprendizaje interac-
tivo en el que se fomente el planteamiento de cuestiones, la reflexion sobre los contenidos y
la participacion en clase. En la medida de lo posible es conveniente hacer referencia a situa-
ciones reales y proximas, mediante la observacion directa, experiencias de laboratorio, lectu-
ras de textos y uso de las Nuevas Tecnologias. Se trata de reforzar aspectos del método
cientifico teniendo en cuenta los problemas planteados, su interés, el planteamiento de hipo-
tesis, el cuidado en su puesta a prueba y el andlisis critico de los resultados.

La ensefianza de la Fisica en Bachillerato contribuye a desarrollar habilidades para buscar,
seleccionar y comunicar informacion. Es importante utilizar las TIC como herramientas
que faciliten la transformacion de la informacion en conocimiento y amplien las posibilida-
des de comunicacion.

La Fisica de segundo de Bachillerato supone una continuacién de la Fisica estudiada en el
curso anterior, centrada en la mecanica de los objetos asimilables a puntos materiales y en
una introduccion a la electricidad. Se parte de unos contenidos comunes destinados a fami-
liarizar a los alumnos con las estrategias basicas de la actividad cientifica que, por su carac-
ter transversal, deberan ser tenidos en cuenta al desarrollar el resto. Los contenidos restan-
tes se estructuran en cinco bloques: interaccion gravitatoria, interaccion electromagnética,
vibraciones y ondas, dptica y fisica moderna. Se comienza con el estudio de la gravitacion
universal que permitié unificar los fendmenos terrestres y los celestes. Se enlaza con el estu-
dio de la interaccion electromagnética como ejemplos de campos conservativos. Seguida-
mente, se introduce el tema de vibraciones y ondas para explicar el comportamiento de la
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materia. A continuacion, se aborda el estudio de la dptica y se termina con un tema de fisica
moderna que recopila aspectos de la fisica relativista, la cuantica y la fisica nuclear con el
estudio de sus aplicaciones y riesgos.

Los criterios de evaluacion que se enumeran al final se corresponden con los contenidos rela-
cionados y permiten evaluar su adquisicion y la consecucion de los objetivos.

OBJETIVOS

1.

Adquirir y utilizar con autonomia conocimientos basicos de la Fisica y estrategias de inves-
tigacion propias de las ciencias.

. Comprender los principales conceptos y teorias, su vinculacién a problemas de interés

relacionando los conocimientos aprendidos con otros ya conocidos y valorando la interco-
nexion entre todos ellos.

. Familiarizarse con el disefio y realizacion de experiencias fisicas, utilizando el instrumental

basico de laboratorio, de acuerdo con las normas de seguridad de las instalaciones.

. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar diagra-

mas, graficas, tablas, expresiones matematicas y otros modelos de representacion.

. Utilizar de manera habitual las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién para reali-

zar simulaciones, tratar datos y extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes,
evaluar su contenido, fundamentar los trabajos y adoptar decisiones.

. Aplicar los conocimientos fisicos adecuados a la resolucién de problemas de la vida cotidiana.

7. Comprender las complejas interacciones actuales de la Fisica con la Tecnologia, la Socie-
dad y el Ambiente, valorando la necesidad de trabajar para lograr un futuro sostenible y
satisfactorio para el conjunto de la humanidad.

8. Comprender que el desarrollo de la Fisica supone un proceso complejo y dinamico, que ha
realizado grandes aportaciones a la evolucion cultural de la humanidad.

9. Reconocer los principales retos actuales a los que se enfrenta la investigacion en este
campo de la ciencia.

CONTENIDOS

Bloque 1: Contenidos comunes

1.

Utilizacion de estrategias basicas de la actividad cientifica tales como el planteamiento de
problemas y la toma de decisiones acerca de la conveniencia o no de su estudio; la formu-
lacion de hipétesis, la elaboracion de estrategias de resolucion y de disefios experimenta-
les y analisis de los resultados y de su fiabilidad.

Busqueda, seleccidén y comunicacion de informacion y de resultados utilizando la termino-
logia adecuada.

Bloque 2: Interaccion gravitatoria

1.

Conceptos basicos de la dindmica de rotacion.
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2. Una revolucion cientifica que modifico la vision del mundo: de las leyes de Kepler a la Ley
de Gravitacion Universal.

3. El problema de las interacciones a distancia y su superacion mediante el concepto de
campo gravitatorio. Campos de fuerzas conservativas. Energia potencial gravitatoria.

4. Estudio de la gravedad terrestre y determinacion experimental de g.

5. Magnitudes que caracterizan el campo gravitatorio: intensidad, potencial gravitatorio y
diferencia de potencial.

6. Movimiento de los satélites y cohetes.
Bloque 3: Interaccion electromagnética
1. Campo eléctrico. Magnitudes que lo caracterizan: intensidad de campo y potencial eléctrico.

2. Relacion entre fendmenos eléctricos y magnéticos. Campos magnéticos creados por
corrientes eléctricas. Fuerzas magnéticas: Ley de Lorentz e interacciones magnéticas entre
corrientes rectilineas. Experiencias con bobinas, imanes, motores, etc. Magnetismo natural.

3. Analogias y diferencias entre campos gravitatorio, eléctrico y magnético.

4. Induccion electromagnética. Produccion de energia eléctrica, impactos y sostenibilidad.
Energia eléctrica de fuentes renovables.

5. Aproximacion histérica a la sintesis electromagnética de Maxwell.
Bloque 4: Vibraciones y ondas

1. Movimiento oscilatorio: el movimiento vibratorio armonico simple. Estudio experimental de
las oscilaciones del muelle.

2. Movimiento ondulatorio. Clasificacion y magnitudes caracteristicas de las ondas.
3. Ecuacion de las ondas armonicas planas. Aspectos energéticos.

4, Principio de Huygens. Reflexidn y refraccion. Estudio cualitativo de difraccidn e interferen-
cias. Ondas estacionarias. Ondas sonoras.

5. Aplicaciones de las ondas al desarrollo tecnoldgico y a la mejora de las condiciones de
vida. Impacto en el medio ambiente.

6. Contaminacidn acustica, sus fuentes y efectos.
Bloque 5: Optica
1. Controversia histdrica sobre la naturaleza de la luz: modelos corpuscular y ondulatorio.

2. Dependencia de la velocidad de la luz con el medio. Algunos fendmenos producidos con el
cambio de medio: reflexion, refraccion, absorcion y dispersion.

3. Optica geométrica: comprension de la visidn y formacion de imagenes en espejos y lentes
delgadas. Pequefias experiencias con las mismas.
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4.

5.

Instrumentos dpticos.

Estudio cualitativo del espectro visible y de los fendmenos de difraccion, interferencias y
dispersion. Aplicaciones médicas y tecnoldgicas.

Bloque 6: Introduccion a la Fisica moderna

1.

5.

La crisis de la Fisica clasica. Postulados de la relatividad especial. Repercusiones de la
teoria de la relatividad.

. Insuficiencia de la Fisica clasica para explicar los espectros discontinuos. Cuantizacion de

la energia: Teoria cuantica de Planck, efecto fotoeléctrico, hipotesis de De Broglie y princi-
pio de incertidumbre de Heisenberg.

. Valoracion del desarrollo cientifico y tecnoldgico que supuso la Fisica moderna.

. Aplicaciones de la Fisica moderna: Fisica nuclear. La energia de enlace. Radioactividad:

tipos, repercusiones y aplicaciones.

Reacciones nucleares de fision y fusion, aplicaciones y riesgos.

CRITERIOS DE EVALUACION

1.

Analizar situaciones y obtener informacidn sobre fendmenos fisicos utilizando las estrate-
gias basicas del trabajo cientifico.

Se trata de evaluar si los estudiantes se han familiarizado con las caracteristicas basicas
del trabajo cientifico. Este criterio ha de valorarse en relacién con el resto de los criterios
de evaluacidn, para lo que se precisan actividades de evaluacion que incluyan el interés de
las situaciones, analisis cualitativos, emisidn de hipotesis, elaboracion de estrategias,
realizacion de experiencias, analisis de resultados desde diferentes perspectivas y toma de
decisiones fundamentadas.

. Valorar la importancia de la Ley de la Gravitacion Universal y aplicarla a la resolucién de

situaciones de interés e interpretar los conceptos de campo de fuerzas conservativas,
energia potencial, intensidad y potencial gravitatorios.

Este criterio pretende comprobar si el alumnado conoce y valora lo que supuso la gravita-
cién universal en la ruptura de la barrera cielos-Tierra, las dificultades con las que se
enfrentd y las repercusiones que tuvo, tanto tedricas, en las ideas sobre el Universo y el
lugar de la Tierra en el mismo, como practicas, en los satélites artificiales.

A su vez, se debe constatar si se comprenden y distinguen los conceptos que describen la
interaccion gravitatoria y saben aplicarlos en la resolucion de problemas.

. Usar los conceptos de campo eléctrico y magnético para superar las dificultades que plan-

tea la interaccion a distancia, calcular los campos creados por cargas y corrientes rectili-
neas y la fuerzas que actlan sobre cargas y corrientes, asi como justificar el fundamento
de algunas aplicaciones practicas.

Con este criterio se pretende comprobar si los estudiantes son capaces de determinar los
campos eléctricos o magnéticos producidos en situaciones simples (una o dos cargas,
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corrientes rectilineas) y las fuerzas que ejercen dichos campos sobre otras cargas o
corrientes en su seno. Asimismo, se pretende conocer si saben utilizar y comprenden el
funcionamiento de electroimanes, motores, instrumentos de medida, como galvandémetro,
etc., asi como otras aplicaciones de interés de los campos eléctricos y magnéticos, como
los aceleradores de particulas y los tubos de television.

4. Explicar la produccion de corriente mediante variaciones del flujo magnético y algunos
aspectos de la sintesis de Maxwel.

Se trata de evaluar si se comprende la induccion electromagnética y la produccion de campos
electromagnéticos. También si se justifica criticamente las mejoras que producen algunas
aplicaciones relevantes de estos conocimientos (la utilizacion de distintas fuentes para obte-
ner energia eléctrica o de las ondas electromagnéticas en la investigacion, la telecomunica-
cion, la medicina, etc.) y los problemas medioambientales y de salud que conllevan.

5. Relacionar las vibraciones de la materia y su propagacion (ondas) con la interpretacion de
diversos fendmenos naturales y desarrollos tecnoldgicos.

Se pretende evaluar si los estudiantes son capaces de asociar lo que perciben con aquello
que estudian tedricamente como, por ejemplo, relacionar la intensidad con la amplitud o
el tono con la frecuencia, y conocer los efectos de la contaminacion acustica en la salud.
Comprobar, asimismo, que saben deducir los valores de las magnitudes caracteristicas de
una onda a partir de su ecuacion y viceversa; y explicar cuantitativamente algunas
propiedades de las ondas, como la reflexion y refraccion y, cualitativamente otras, como
las interferencias, la difraccion y el efecto Doppler.

6. Utilizar los modelos clasicos (corpuscular y ondulatorio) para explicar las distintas propie-
dades de la luz.

Este criterio trata de constatar que se conoce el debate historico sobre la naturaleza de la luz
y el triunfo del modelo ondulatorio. También si es capaz de obtener imagenes con la cdmara
oscura, espejos planos o curvos o lentes delgadas y comprender las mdltiples aplicaciones de
la optica en el campo de la fotografia, la comunicacion, la investigacion, la salud, etc.

7. Utilizar los principios de la relatividad especial para explicar una serie de fendomenos: la
dilatacion del tiempo, la contraccion de la longitud y la equivalencia masa-energia.

A través de este criterio se trata de comprobar que el alumnado conoce los postulados de
Einstein para superar las limitaciones de la Fisica clasica (por ejemplo, la existencia de
una velocidad limite o el incumplimiento del principio de relatividad de Galileo por la luz),
el cambio que supuso en la interpretacion de los conceptos de espacio, tiempo, cantidad
de movimiento y energia y sus multiples implicaciones, no sélo en el campo de las cien-
cias (la Fisica nuclear o la astrofisica) sino también en otros ambitos de la cultura.

8. Conocer la revolucion cientifica que dio lugar a la Fisica cuantica y a nuevas y notables
tecnologias.

Este criterio evaluara si los estudiantes comprenden que los fotones, electrones, etc., no
son ni ondas ni particulas segln la nocién clasica, sino que son objetos nuevos con un
comportamiento nuevo, el cuantico, y que para describirlo fue necesario construir un



http://www.novapdf.com/

Boey O NUMERO 117
v i , E 16545
3 Miércoles, 18 de junio de 2008

nuevo cuerpo de conocimientos que permite una mejor comprension de la materia y el
cosmos, la Fisica cuantica. Se evaluara, asimismo, si conocen el gran impulso de esta
nueva revolucion cientifica al desarrollo cientifico y tecnoldgico, ya que gran parte de las
Nuevas Tecnologias se basan en la Fisica cuantica: las células fotoeléctricas, los microsco-
pios electronicos, el laser, la microelectronica, los ordenadores, etc.

9. Interpretar la radiactividad y las reacciones nucleares de fusion vy fision utilizando el
concepto de la energia de enlace de los nucleos y describir algunas aplicaciones y repercu-
siones de la energia nuclear.

Este criterio trata de comprobar si el alumnado es capaz de interpretar la estabilidad de
los nucleos a partir de las energias de enlace y los procesos energéticos vinculados con la
radiactividad y las reacciones nucleares. Y si es capaz de utilizar estos conocimientos para
la comprension y valoracion de problemas de interés, como las aplicaciones de los radioi-
sotopos (en medicina, arqueologia, industria, etc.) o el armamento y reactores nucleares,
siendo conscientes de sus riesgos y repercusiones (residuos de alta actividad, problemas
de seguridad, etc.).

FISICA Y QUIMICA
INTRODUCCION

El conocimiento e interés por estas disciplinas, iniciado en la etapa anterior, debe quedar
garantizado mediante el estudio de nuestra materia. Hay que conseguir que los estudiantes
se familiaricen con la naturaleza de la actividad cientifica y tecnoldgica y la apropiacién de las
competencias que dicha actividad conlleva.

Por otra parte, la materia ha de contribuir a la formacién del alumnado para su participacion
como ciudadanos y ciudadanas y, en su caso, como miembros de la comunidad cientifica, en
la necesaria toma de decisiones en torno a los graves problemas con los que se enfrenta hoy
la humanidad. Es por ello por lo que el desarrollo de la materia debe prestar atencion a las
relaciones entre Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA), y contribuir a que los
alumnos y alumnas conozcan aquellos problemas, sus causas y medidas necesarias para
hacerles frente y avanzar hacia un futuro sostenible.

En este sentido, si partimos en el curriculo de una concepcion de la ciencia como una activi-
dad en permanente construccion y revision, es imprescindible un planteamiento en el que el
alumnado abandone el papel de receptor pasivo de la informacion y desempefie el papel de
constructor de conocimientos en un marco interactivo.

Los alumnos han de conocer y utilizar algunos métodos habituales en la actividad cientifi-
ca desarrollada en el proceso de investigacion, y los profesores deberan reforzar los
aspectos del método cientifico correspondientes a cada contenido e incluir diferentes
situaciones de especial trascendencia cientifica, asi como conocer la historia y el perfil
cientifico de los principales investigadores que propiciaron la evolucidén y desarrollo de la
Fisica y de la Quimica.

Todo lo anterior debiera complementarse con lecturas divulgativas que animaran a los alum-
nos a participar en debates sobre temas cientificos organizados en clase.
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