PROGRAMA: Ciencias de la Tierra y Medioambientales de 22 de Bachillerato - PAU (curso 2015-16)

UNIDAD 1.- LA HUMANIDAD Y EL MEDIO AMBIENTE

® El medio ambiente: concepto.

®  Aproximacion a la Teoria de sistemas:

O

0 O OO0

Concepto de sistema
Tipos

Modelos

Relaciones

La Tierra como sistema

®  Los cambios ambientales en la Historia de la Tierra:

©]
o
o

Atmoésfera/Hidrosfera: cambios climaticos. Glaciaciones.
Geosfera/Hidrosfera: formacion y distribucion continental. Orogenias.

Biosfera: aparicion de la vida y de los grandes grupos de seres vivos. Grandes
extinciones.

®  Evolucién de las relaciones entre la humanidad y la naturaleza:

O

0 OO0

Fase cazador-recolector
Fase agricola-ganadera
Fase industrial

Aumento demografico. Aumento del consumo de energia, del consumo de
recursos, de la generacion de residuos y de los problemas ambientales.

Recomendacion: a lo largo de la unidad conviene tratar los conceptos de recurso,
residuos, impactos y riesgos.

4 a 6 sesiones (1 a 1,5 semanas)

UNIDAD 2.- LA ATMOSFERA

® La atmdsfera: composicién quimica y estructura.

(o]

(o]

Homosfera:
— Troposfera.
— Estratosfera. Ozonosfera.

— Mesosfera.
Heterosfera:

— Capade N,
— CapadeO
— Capade He
— CapadeH
— lonosfera

®  Funciones de la atmdsfera:

(0]

Funcién protectora:
— lonosfera
— Ozonosfera
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(o]

— Troposfera
Funcion reguladora:

— Conduccién

— Conveccién

— Calor latente

— Efecto invernadero natural

Balance global de la radiacion solar: Equilibrio térmico.

Dindmica atmosférica:

(o]

Clima:

O O O O O O 0o

Presion atmosférica:
— Anticiclones

— Borrascas
Circulacion general de la atmoésfera
Tipos de precipitaciones:

— Conveccibn

— Orogréfica

— Frentes

— Convergencia

Concepto

Elementos climaticos: presioén y temperatura.

Factores climaticos: Latitud, altitud, continentalidad, orientacion.
Distribucién latitudinal de los climas. (Sin entrar a describirlos)
Climas de Espafa.

Clima mediterraneo.

Caracteristicas climaticas de Extremadura.

8 sesiones (2 semanas)

UNIDAD 3.- CONTAMINACION ATMOSFERICA

Contaminacién atmosférica:

O
O

Concepto
Causas:
= Antrdpica
= Natural

Contaminantes bioldgicos:

(o]

El polen:
= Causas
= Efectos*

= Medidas preventivas

Contaminantes fisicos:

o

(o]

Ruido:
= Causas
= Efectos*

= Métodos de correccion
Radiaciones ionizantes:
= Causas: antrépicas y naturales
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= Efectos*

®  Contaminantes quimicos:

o CO N
o SOx ciclo -Causas
o NOx fotoquimico ADi
o Hidrocarburos } |£11> O, antropicas y naturales
o Particulas
-Efectos*
® Variables que facilitan o dificultan la dispersion de contaminantes: )
o Atmosféricas:
= Cicldnicas
» Anticiclénicas
* Inversion térmica
o Topogréficas:
= Valles
= Zonas litorales
= Grandes ciudades
®  Efectos regionales y globales de la contaminacion atmosférica:
o Smog: sulfuroso y fotoquimico.
o Lluvia &cida.
o Destruccion de la capa de ozono. -Causas
o Aumento del efecto invernadero. -Efectos*

* Se dara una mayor importancia a las repercusiones sobre la salud-fiumana.

12 sesiones (3 semanas)

UNIDAD 4.- LA HIDROSFERA

®  La hidrosfera:
o Concepto
o Origen
o Distribucién

®  Estructura y propiedades del agua:
o Estructura quimica de la molécula y asociaciones moleculares.
Calor especifico. Calor latente de fusion.
Calor de vaporizacion.
El agua como disolvente universal.

O O O

B Caracteristicas de las aguas oceanicas y continentales:

o Salinidad.

o Temperatura.
o Densidad.

o lluminacion.
o Gases.

El ciclo hidroldgico:
o Ciclo externo.
o Ciclointerno.
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= Dinamica de las aguas oceanicas.
o Olas: Definicién, fuerzas que las originan.
o Corrientes marinas: Definicién, fuerzas que las originan, efectos que producen,
tipos de corrientes superficiales y profundas, corrientes de El Nifio.
o Mareas: Definicion, causas que las producen, efectos que producen en las
costas

= Dinamica de las aguas continentales.

o Rios:
-Formacioén.
-Cuencas hidrograficas: Tramos, perfiles, cauces, cuencas extremefias
hidrograficas

o Lagos y humedales: Concepto, importancia como reguladores hidricos, importancia

ecoldgica.

o Aguas subterraneas.
-Origen.
-Acuiferos: concepto, partes y tipos.

= Sistemas litorales.
o Definicién y zonas (supra, meso e infralitoral).
o Caracteristicas morfoldgicas béasicas (se sugiere un estudio mediante dibujos
esguematicos):

-Acantilados
-Playas
-Deltas
-Estuarios
-Arrecifes

o Litoral espafiol. Tipos de costas.

8 sesiones (2 semanas)

UNIDAD 5.- EL AGUA COMO RECURSO.
= Introduccioén; El agua, un recurso basico.

» Usos del agua:
o Consumidores: urbano, agricola, ganadero e industrial.
o No consumidores: Transporte, produccion de energia, recreativo y
como habitat.

= Gestién racional del agua: proteccion, ahorro, sobreexplotacion.
o Medidas generales: urbanas, agricolas e industriales.
o Medidas técnicas: presas, pozos y sondeos, canales y trasvases,
desalacion y reforestacion.
o Medidas politicas.

= Contaminacion del agua:
o Segln su origen: antropico y natural.
o Segun la naturaleza de los contaminantes: fisica, quimica y
bioldgica.

o Segun el medio en que se produce:
= Marina: Mareas negras.
» Superficial: Eutrofizacion.
» Subterranea: Intrusiones salinas.
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(Se trataran principalmente esos tipos de contaminacién, haciendo mayor hincapié en las
causas Y los efectos de cada uno de ellos.)

= Parametros que determinan la calidad del agua:
o Fisicos: Caracteristicas organolépticas, temperatura, turbidez y
conductividad.
o Quimicos: DBO, DQO, COT, OD (como minimo).
o Biologicos: organismos aislados y asociaciones de organismos.

» Elciclo urbano del agua:
o Captacion de aguas superficiales, acuiferos subterraneos o del mar
con posterior desalacion.
o Potabilizacion: decantacion, filtrado y desinfeccion.
o Depuracién: concepto, sistemas depurativos de bajo coste
(lagunaje multiple) y sistemas convencionales (fases).

»= Los recursos hidricos en Espafia y en Extremadura. Los problemas politicos y
sociales relacionados con el agua.

10 sesiones (2,5 semanas)

UNIDAD 6.- GEOSFERA: DINAMICA INTERNA.

= Tectdnica de placas:
o Placas litosféricas: concepto y tipos
o Limites de placas: orogénesis, vulcanismo y sismicidad
o Causas del movimiento de las placas

» Relacion de la Tectdnica de Placas con los procesos geolégicos:
o Magmatismo:
= Concepto
*= Principales rocas magmaticas:
*Plutdnicas: granito, diorita y gabro.
" *Volcénica: riolita, andesita, basalto, pumita y obsidiana.

o Metamorfismo:
= Concepto
» Principales rocas metamorficas: pizarra, filita, esquisto,
gneis, marmol y cuarcita.

4 sesiones (1 semana)

Se entiende que esta unidad debe servir para reforzar conocimientos adquiridos en cursos
anteriores.

UNIDAD 7.- GEOSFERA: DINAMICA EXTERNA.
» Procesos geol6gicos externos:
o Meteorizacion: concepto y tipos.
o Erosion, transporte, sedimentacion y diagénesis: conceptos

Principales rocas sedimentarias: * Detriticas
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* Precipitacion quimica
* Organdgenas

» Caracteristicas generales del relieve de Extremadura.

= Elsuelo:

o Formacion: factores edafogenéticos.

o Perfil de un suelo.

o Degradacion del suelo:
» Factores naturales: clima, relieve, litologia y vegetacion.
= Factores antrépicos.

o Desertizacién: concepto, causas y situacion nacional.

o Suelos de Extremadura*.

* Se facilitara por la Comision los contenidos referentes a este punto

6 sesiones (1,5 semanas)

UNIDAD 8.- LOS RIESGOS GEOLOGICOS.
= Riesgo: concepto y clasificacion.

*= Riesgos geoldgicos ligados a los procesos internos:
o Riesgo sismico.
= Peligrosidad: Intensidad y magnitud.
= Métodos de prediccion: historia sismica y precursores
sismicos.
= Medidas preventivas antisismicas.
= Areas de riesgo.
o Riesgo volcanico:
= Peligrosidad: indice de explosividad.
= Métodos de prediccion: historia eruptiva y precursores
volcéanicos.
= Medidas preventivas contra las erupciones.
= Areas de riesgo.

» Riesgos geoldgicos relacionados con los procesos externos:

o Avenidas o inundaciones.
= Causas y factores que influyen en sus efectos.
= Métodos de prediccion.
= Medidas preventivas.
= Areas de riesgo en Espafia.

o Fendmenos de ladera.
= Tipos.
= Causas y factores que influyen en sus efectos.
= Métodos de prediccion.
» Medidas preventivas.
= Areas de riesgo en Espafia.

» Riesgos geolégicos en Extremadura.

8 sesiones (2 semanas)
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UNIDAD 9.- RECURSOS ENERGETICOS Y MINERALES

®  Recurso: concepto y tipos (renovables y no renovables)
(Visto en la unidad 1)

®  Fuentes de energia convencionales: situacion actual de dependencia y consumo
O Combustibles fosiles: carbon, petréleo y gas natural.
= Origen
= Aprovechamiento:
e Centrales térmicas convencionales y de ciclo combinado
(cogeneracién)
e Refinerias y petroquimica
= Ventajas e inconvenientes
O Energia nuclear
»  Fisién nuclear
= Aprovechamiento (Centrales nucleares)
= Ventajas e inconvenientes
O Energia hidradlica
= Aprovechamiento (centrales hidroeléctricas, de bombeo y
minihidradlicas)
= Ventajas e inconvenientes

®  Fuentes alternativas de energia
O Energia solar
= Aprovechamiento:
e Conversion térmica a baja y alta temperatura
e Conversion fotovoltaica
= Ventajas e inconvenientes
O Energia edlica
= Aprovechamiento (centrales edlicas)
= Ventajas e inconvenientes
O Energia de la biomasa
= Aprovechamiento (biomasa residual y cultivos energéticos):
Combustion directa, gasificacion, fermentacion y biodiesel
= Ventajas e inconvenientes

O Otras Energias: Energias geotérmica y del mar

B Recursos minerales, petrogenéticos y energéticos de Extremadura de interés econémico:

O *Minerales (citar): Metélicos (minerales de wolframio, estafio, plomo, cinc,
hierro y uranio) y No metalicos.

O *Rocas: Industriales y Ornamentales (aridos, calizas, arcillas, fosforita,
marmol, granito y pizarra)
Su utilidad y localidades donde se encuentran principalmente.

10 sesiones

UNIDAD 10.- LA BIOSFERA.

= Introduccion:
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o Biosfera, Ecosfera y Ecosistema.
o Componentes de un ecosistema:
= Componente abidtico: Biotopo.
= Componente biotico: Biocenosis.

= Elflujo de energia:
o Fijacién de energia por los productores
o Parametros tréficos: Biomasa y produccion (Pb y Pn).
o Destino de la energia en el ecosistema.

» Elciclo de la materia. Ciclos biogeoquimicos:
o CiclosdelC,NyP.

» Relaciones troficas en los ecosistemas:
o Cadenas y redes tréficas.
o Pirdmides ecoldgicas: de biomasa y de produccion o energia. Relacion entre
biomasa y produccién.

= El ecosistema en el tiempo:
o Sucesién ecoldgica: Sucesion primaria, sucesion secundaria, climax yregresion.
o Cambios en una sucesion ecolodgica: estructurales (cambios en la composicién y
diversidad de especies) y funcionales (aumento progresivo en la cantidad de
biomasa y variacion en el metabolismo de la comunidad: relacion P/R).

= Principales ecosistemas de Extremadura.
o Bosque y matorral mediterraneo.
o Bosque caducifolio.
o Bosque de ribera.
o Alta montafia.
o Agroecosistemas:
= Dehesas
= Olivary vifiedo
= Regadios
= Llanuras pseudoesteparias

10 sesiones

UNIDAD 11.- RECURSOS DE LA BIOSFERA.

= Biodiversidad:
o Concepto.
o Recursos asociados a la biodiversidad y problemas derivados de su pérdida.

= Recursos forestales:
o Funciones de los bosques.
o Causas de la deforestacion.

= Recursos alimenticios:
o Agricolas: Tipos de agricultura (secano y regadio).
o Ganaderos: Tipos de ganaderia (extensiva e intensiva).
o Pesqueros: Tipos y técnicas de pesca.

* Nuevas fuentes de alimentos: Alimentos transgénicos.
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= El paisaje como recurso:
o Concepto de paisaje.
o Componentes del paisaje: Geol6gicos, bioldgicos y antrépicos.
o Causas de la alteracion del paisaje.
o Medidas de correccion paisajistica.

9 sesiones

UNIDAD 12.- IMPACTOS AMBIENTALES.

e El problema demografico y los desequilibrios regionales.
o Evolucion de la poblacion mundial.
o Distribucién desigual de los recursos.
o Flujos migratorios: Sur-Norte, Rural-Urbano.

¢ Impactos ambientales de las actividades agroganaderas.

o Problemas ambientales derivados de la agricultura y de la ganaderia: uso
abusivo de fertilizantes y pesticidas, pérdida de biodiversidad, sobrepastoreo,
generacion de purines.

o Nuevas alternativas:

= Reduccion en el uso de fertilizantes y pesticidas: aplicacion de la
biotecnologia en la agricultura.
= Disminucion del uso del agua: sistemas de riego mas eficientes.
= Aumento en el aprovechamiento de los cultivos: racionalizacion y
adecuacion de los cultivos al clima de la region.
¢ Impactos ambientales de las explotaciones mineras.
o Impactos producidos por la mineria.
= Sobre la atmésfera.
= Sobre las aguas (superficiales y subterraneas).
= Sobre el suelo.
= Sobre la flora y la fauna.
= Sobre el paisaje.
= Sobre el patrimonio cultural.
= Sobre el medio humano.

o Medidas correctoras:
= Relleno de huecos.
= Reforestacién con especies autoctonas.
» Estabilizacion de taludes.
»= Conservacion del suelo.

e Impactos ambientales de las obras publicas*.

o Impactos producidos por las obras publicas lineales:
= Sobre la atmdsfera.
= Sobre las aguas (superficiales y subterraneas).
= Sobre el suelo.
= Sobre lafloray la fauna.
= Sobre el paisaje.
= Sobre el patrimonio cultural.
= Sobre el medio humano.

o Medidas correctoras:
» Pantallas sénicas.
= Estabilizacion de taludes.
= Drenajes.
» Pasos de fauna.

e Residuos:
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o Concepto.
o Clasificacion: residuos de origen primario, secundario y terciario.
o Gestion de los residuos sélidos urbanos:
= Reduccion, recuperacion y reciclaje.
» Transformacion: compostaje.
» Eliminacién: incineracion y vertederos.
e Evaluacion de impacto ambiental:
o Concepto e importancia.
o Metodologia: utilidad de la matriz de Leopold.

*Nos referimos exclusivamente a obras publicas lineales (viarias: carreteras y ferrocarriles),
excluyendo otras como embalses, puertos o0 aeropuertos ya tratadas en otros apartados.

UNIDAD 13.- MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO.

e Modelos de desarrollo.
o Desarrollo incontrolado.
o Conservacionista.
o Desarrollo sostenible.

¢ Medidas para un desarrollo sostenible.

o Educacién y conciencia ambiental.

o Grandes retos ambientales del futuro.
= Erradicar la pobreza.
= Controlar el crecimiento de la poblacion.
* Produccion de alimentos en el tercer mundo.
= Ahorro energético.
» Reduccion de las emisiones.

o Politica ambiental: Necesidad de una legislacién ambiental y de una

planificacion del territorio.

e Conservacion del medio natural.
o Funciones de los espacios naturales protegidos.
o Figuras de conservacion internacional, nacional y autonémica:
= Reservas de la biosfera y Red Natura 2000 (LIC, ZEC y ZEPA).
= Parques Nacionales de Espafia.
= Los parques naturales y otras figuras de conservacién autonémicas.
RENPEX.

5 sesiones

10
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ANEXO AL PROGRAMA: LOS SUELOS DE EXTREMADURA
(tomado de la revista Foresta, n°® 27, 3° trimestre, 2004)

Los suelos poco evolucionados o indiferenciados son los mas abundantes de la region.
Fundamentalmente se trata de “Leptosoles”, cuyo espesor maximo no llega a superar los 30
cm, apareciendo asentados sobre materiales graniticos, cuarciticos o pizarrosos.

Los “Fluviosoles” tienen una representacion significativa en las Vegas del Guadiana.

En segundo lugar, atendiendo a su extensién regional, debemos nombrar suelos con horizonte
B argico, propiciados por la acumulacion de arcilla procedente, por iluviacién, de horizontes
superiores. Son suelos muy evolucionados, que requieren periodos de formacién muy largos.
Dentro de este grupo, siguiendo la clasificacion de la FAQO, las tres clases presentes en
Extremadura, por orden de importancia son:; Acrisoles, Alisoles y Luvisoles

Los “Cambisoles” ocupan también una gran superficie, especialmente en la provincia
cacerefia, donde son los mejor representados, Se trata de suelos jévenes, extraordinariamente
variados, pero en los que existe un nivel de evolucion suficiente para que aparezca un
horizonte B cambico.

Los suelos calcicos tienen una presencia escasa en Extremadura. Todos ellos estan
englobados en la clase de “Calcisoles”. Aparecen principalmente en la provincia de Badajoz,
constituyendo, junto con los Vertisoles, el ndcleo central de la Tierra de Barros.

Finalmente, se sefala la presencia de “Antrosoles”, suelos profundamente modificados por el
hombre, hasta el punto de ser irreconocible el suelo original. En Extremadura son significativos
en los bancales del Valle del Jerte y la Vera, asi como en los terrenos, regados desde antiguo,
de campo Arafiuelo y Coria.
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