UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

Programa de Geologia

Bloque 1: El Planeta Tierra y su estudio

-Definicion de Geologia. Especialidades mas relevantes. Métodos de estudio:
directos e indirectos.

-Modelo Estructural y Modelo Dinamico de la Tierra.

-Origen de la Tierra y su contexto dentro del Sistema Solar.

Bloque 2: Mineralogia

-Definicion de Mineral y Definicion de Cristal. La Materia Cristalina y La Materia
Amorfa.

-Propiedades de la Materia Cristalina. Los 7 Sistemas Cristalinos: Parametros
Cristalograficos. Elementos de Simetria: Ejes de Rotacion, Planos de Reflexion y
Centros de Inversion. Simetria minima de cada Sistema. Formas Cristalinas, Habito,
Maclas, Agregados.

-Propiedades Fisicas de los Minerales: Densidad y Peso Especifico, Dureza,
Exfoliacion y Fractura, Color, Raya, Brillo, Birrefringencia, Luminiscencia, Propiedades
Eléctricas (conductividad, piroelectricidad, piezoelectricidad), Propiedades Magnéticas.
-Propiedades Quimicas: isomorfismo y polimorfismo.

-Clasificacion Quimico-Estructural de los Minerales: La clasificacion de STRUNZ.

Minerales no silicatos mas importantes. Los Silicatos: clasificacion estructural. (indicar
algunos ejemplos en las clases minerales mas significativas con nombre vy
composicion quimica)

CLASIFICACION de STRUNZ: CLASES: Subclases (Familias) -> Grupos-> Especies
(Series) -> Variedades

ELEMENTOS NATIVOS: Au, Cu, Pt Fe, C,...
SULFUROS: S, As™, Sb™ Bi"....
SULFOSALES: S + (As, Sb,...)

OXIDOS E HIDROXIDOS: O%, (OH)’
HALUROS: F*, CI-, Br", I

CARBONATOS: CO;”



NITRATOS: NO5’

BORATOS: BO3', BO,”

FOSFATOS, ARSENIATOS Y VANADATOS: PO,*

SULFATOS. SO,

WOLFRAMATOS Y MOLIBDATOS: WO,~

SILICATOS: SiO,* (El Cuarzo se incluye estructuralmente en los Tectosilicatos)

-Minerales que deben saber la féormula quimica: pirita, galena, cinabrio, esfalerita
(blenda), hematites, corindén, magnetita, halita, silvina, calcita, aragonito, dolomita,
apatito, yeso, olivino, ortosa y cuarzo.

-Ademas, deben reconocer, dentro de los silicatos, el grupo anionico (unidad
estructural) asi como saber a qué subclase pertenecen los principales silicatos
formadores de rocas (p.ej. granate-nesosilicato; augita-piroxeno; hornblenda-anfibol;
biotita-filosilicato; albita- tectosilicato.....etc)

Bloque 3: Rocas Igneas, Sedimentarias y Metamorficas
3.1.- Magmatismo y Rocas igneas

-Introduccién: Concepto de magma y magmatismo.

-Tipos de magma:
>Acidos o graniticos,
>Intermedios o andesiticos,
>Basicos o basalticos (toleiticos y alcalinos)

>Ultrabasicos.

-Propiedades fisicas de los magmas: Temperatura, densidad, contenido en volatiles
y viscosidad.

-Factores condicionantes en la génesis de un magma:
>Coexistencia de dos o mas fases minerales,
>Presién/Temperatura,

>Fases volatiles.

-Evolucién magmatica:
>Cristalizacién fraccionada,
>Diferenciacion gravitatoria,
>Asimilacion magmatica,

>Mezcla de magmas.



-Consolidacién del magma:
>Series de Bowen,
>Fase ortomagmatica,
>Fase pegmatitica-neumatolitica,
>Fase hidrotermal.

>Formas volcanicas y emplazamientos de rocas plutonicas.

-Rocas igneas mas importantes:
>Composicion quimica de las rocas igneas.
>Clasificacion de las rocas igneas,
basada en los diagramas de Streckeisen y en la textura.

+Principales rocas pluténicas (granito, sienita, granodiorita, diorita,
gabro, peridotita)

+Principales rocas filonianas (aplita, pegmatita, diabasa, porfidos)

+Principales rocas volcanicas (riolita-pumita-obsidiana, traquita,
andesita, basalto)

(Se recomienda poner ejemplos con fotos de microscopio petrografico)

3.2.- Ambientes Sedimentarios. Diagéneis. Clasificacion de las Rocas
Sedimentarias

-Introduccién: Concepto de Meteorizacion, Erosién, Transporte y Sedimentacion.

-Ambientes Sedimentarios.

>Ambientes Continentales: Eolicos y Desérticos; de Abanico Aluvial; Glaciar;
Fluvial; Lacustre y Palustre.

>Ambientes de Transicion: Medios Costeros, Deltas; Llanuras de marea;
Albufera.

>Ambientes Marinos: Plataforma continental; Talud; Llanuras Abisales.

-Diagénesis.

>Procesos Diagéneticos: Compactacién; Cementacion, Disolucion;
Reemplazamiento, Recristalizacion.

-Clasificaciéon de las Rocas Sedimentarias. Segun su origen.

>Rocas Sedimentarias Detriticas: Conglomerados (brecha, pudinga);
Areniscas (cuarzoarenitas, litoarenitas, arcosas, grauvacas): Lutitas (limolitas,
argilitas).

>Rocas de Precipitacion: Carbonatadas (calizas, dolomias); evaporiticas
(halitas, yesos); Siliceas (silex); Fosfatadas (fosforitas, guano); Residuales
(bauxitas y lateritas).



>Rocas Organdgenas: Carbones, Petréleos, Lumaquelas.....(segun la
acumulacion de restos organicos y composicion quimica, p.ej. caliza de
foraminiferos, diatomitas.... Solo nombrar algtiin caso)

>Rocas Mixtas: Margas.

3.3.- Metamorfismo y Rocas Metamoérficas

- Introduccién: Concepto y limites.

- Factores que intervienen en el metamorfismo: Temperatura, Presion, Fase fluida,
Tiempo.

-Procesos metamorficos: Brechificacion, Deshidratacion Recristalizacion, Formacion
de estructuras orientadas (Foliacion), Reajustes mineralégicos (Diagramas de fase,
ejemplo de los silicatos de Al).

- Grado y Facies metamérfica: Minerales indice y paragénesis mineral.

- Tipos de metamorfismo:
>Metamorfismo regional (Orogénico y de enterramiento),
>Metamorfismo de contacto,
>Metamorfismo cataclastico (dinamometamorfismo)

>Metamorfismo de choque o impacto.

- Rocas metamorficas mas importantes:
>l as texturas/estructuras de las rocas metamérficas: Foliacion.
>Clasificacion de las rocas segun la naturaleza de la roca original:
Pizarras, Esquistos, Gneiss, Cuarcita, Marmol.

Bloque 4: La Tectonica de Placas. Una Teoria Global

4.1.- Deformacion de las rocas y principales estructuras

-Deformacion fragil: >Fracturas.
-Diaclasas

-Fallas. Tipos de fallas: normales, inversas, en
direccion, cabalgamientos. Asociaciones de fallas.



-Deformacion ductil: >Pliegues:
-Anticlinal.
-Sinclinal.

-Asociaciones de pliegues.

4.2.- Tectonica de Placas

- Concepto y tipos de Placas Litosféricas.

- Bordes de Placa:

>Divergentes o constructivos: Dorsales ocednicas. Fendmenos geoldgicos
asociados: Magmatismo, sismicidad, smetamorfismo, estructuras
tecténicas.

>Convergentes o destructivos:
-Subduccién. -Subduccion bajo placa continental. Arco-isla.
Fenémenos geoldgicos y orégenos asociados a cada caso.
-Obduccién: -Ordgenos colisionales. Deformacion y estructuras
sociadas.
-Pasivos: Fallas Transformantes. Fendmenos geoldgicos y
Sismicidad asociada.

- Fenémenos Intraplaca:
>Puntos calientes

>Rift Continental. Comienzo de la formacién de una dorsal.

-Las causas del Movimiento de las placas. Mecanismos implicados: Térmicos y
gravitacionales.

Bloque 5: Procesos Geoldégicos Externos
5.1.- Introduccion: Procesos Geoldgicos Externos

-Meteorizacion:

>Meteorizacién Fisica: descompresién/lajamiento, gelivacion, expansion y
contraccion térmica, cristalizacién de sales, acciones bioldgicas.

>Meteorizacion Quimica: disolucion, hidratacion, hidrolisis, carbonatacion,

oxidacion.



-Erosion.
-Transporte.

-Sedimentacion. Ambientes sedimentarios.

5.2.- Edafogénesis
-Estadios de la formacion de un suelo.

-Perfil de un Suelo. Horizontes principales.

5.3.- Modelado Fluvial
-Formas de erosion: Valle en V, Cascadas y Pilancones.
-Formas de sedimentacion: Aluviones y Llanuras de inundacién

-Formas mixtas: Terrazas fluviales y Meandros

5.4.- Modelado Eodlico

-Estructura de los desiertos: Reg y Erg.
-Formas erosivas: Abrasion y Deflaciéon
-Formas de sedimentacion: Dunas, Loess.

5.5.- Modelado Glaciar

-Tipos de Glaciares y su morfologia.

-Formas de erosioén: Valle en U, Circo glaciar, Estrias, Horn y Rocas aborregadas.
-Formas de depdsito: Morrenas y Cantos erraticos.

-Morfologia Periglaciar: Césped almohadillado y Suelos poligonales.

5.6.- Modelado Costero y accion geolégica del mar

-Formas erosivas: Acantilados, Plataforma de Abrasion, Arcos.

-Formas sedimentarias: Playas, Barras Costeras, Flechas, Témbolos.
5.7.- Morfologia Lito-Estructural
-Modelado Karstico:
-Formas Exokarsticas: Lapiaz, Dolinas, Poljes, Cafiones, Surgencias.

-Formas Endokarsticas: Simas, Cavernas, Estalagtitas, Estalagmitas.

-Regiones Plegadas: Relieve conforme, Relieve invertido.
-Regiones Falladas: Horst, Graben



-Macizos Cristalinos: Berrocales
-Volcanes y formas asociadas: Calderas, Conos, Pitones.
-Materiales no Coherentes: Carcavas, Chimeneas de hadas/Piramides de tierra

Bloque 6: Tiempo Geoldgico y Geologia Histérica

6.1.- Principio de Uniformismo y Actualismo. El Tiempo en Geologia (unidad de
medida del tiempo geoldgico: milléon de afios)

6.2.- Estratigrafia
-Concepto de estrato (techo, muro, potencia),
-Columna estratigrafica y Estratos concordantes,
-Discontinuidades: Discordancia angular, Disconformidad, Inconformidad,
Paraconformidad.

-Transgresiones y Regresiones marinas.

6.3.- Métodos de Datacion
-Métodos Relativos:

>Principio de Horizontalidad, superposicién de estratos y continuidad
Lateral.

>Principio de Sucesion de acontecimientos.

>Principio de Sucesion faunistica (Bioestratigrafia):
-Fésiles y proceso de fosilizacion
-Fésil-Guia

-Métodos Absolutos: Método Radioctivo o radiométrico.

6.4.- La Escala de los Tiempos Geologicos

-Eones, Eras (con m.a.), Periodos, Epocas.

6.5.- La Historia de la Tierra
-Eones: Hadico, Arcaico, Proterozoico, Fanerozoico.
-Precambrico (referido a todo lo anterior al Fanerozoico)

-Fanerozoico: Paleozoico, Mesozoico, Cenozoico.

Comentar el siguiente cuadro en el que se refleja un esquema de la historia de la
Tierra:
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Bloque 7: Riesgos Geoldgicos

7.1.- Riesgos Naturales

Concepto, Peligrosidad, Vulnerabilidad, Coste. Prediccion y Prevencién.
7.2.- Clasificacion de riesgos: Endégenos, Exégenos, Extraterrestres

7.2.1: Riesgos Endégenos
>Volcanicos: Precursores. Clasificacion del tipo de riesgo segun el
indice de explosividad de los volcanes.
>Sismicos: Precursores. Epicentro e Hipocentro. Magnitud e

intensidad. Escalas.

7.2.2: Riesgos Exégenos
>Riesgos derivados del movimiento de Laderas.
>Factores condicionantes.
>Tipos: Arroyada, Reptacion, Solifluxion, Deslizamientos,
Desprendimientos.
>Inundaciones. Causas. Zonas de riesgo. Riesgos inducidos.

7.3.- Mapas de riesgos en Espaina: Peninsula, Baleares y Canarias

Bloque 8: Recursos Minerales y Energéticos. Aguas
Subterraneas

8.1.- Concepto de Recurso: Recursos Geolégicos Renovables y no Renovables.

8.2.- Clasificacion de los Recursos Minerales y Energéticos.
-Rocas: Su importancia industrial y ornamental.
>Nombrar rocas ornamentales de Extremadura
8.3.- Yacimientos Minerales. Clases de yacimientos segun su origen.
-Concepto de: Mena, Ganga, Reserva, Recurso, Ley Meral.
-Pasos en la Explotacién: Exploracion, Evaluacién, Explotacién ss,
Restauracién Ambiental.
-Recursos Energéticos: (Solo citar) Petroleo, Carbon, Gas natural, Minerales

Radiactivos.



8.4.- Aguas Subterraneas.
-Concepto de Acuifero.
>Nivel Freatico. Nivel Piezométrico. Zona de Saturacion. Surgencias.
-Circulacién del agua a través de Materiales Geolégicos.
>Porosidad y Permeabilidad.
-Tipos de Acuiferos: Libres, Cautivos y Semicautivos.
-El Agua Subterranea como Recurso Natural.
>Explotacion Sostenible.
>Problemas Ambientales y de Sobreexplotaciéon: Salinizacién,

Contaminacioén, Subsidencia.

Bloque 9: Geologia de Espaia

9.1.- Unidades Geoldgicas Principales de la Peninsula lbérica, Baleares y
Canarias.

-Macizo Ibérico: Zonas y principales rocas.

>Las zonas de Extremadura.
-Cadenas Alpinas: Pirineos, Béticas, Baleares, Cordillera Ibérica.
-Cuencas Terciarias.

>Cuencas del Tajo y del Guadiana a su paso por Extremadura.

-Canarias: Origen de las Islas.
9.2.- Papel de la Peninsula Ibérica dentro de la Tecténica de Placas.

-Orogenias mas importantes: Cadomiense, Hercinica y Alpina. Indicar su

presencia en Extremadura.

Bloque 10: Geologia de Campo



