ASPECTOS CURRICULARES ORIENTATIVOS - BLOQUE C

C.1. Movimiento
armonico simple y
ondas.

C.1.1. Andlisis del movimiento oscilatorio, determinacion de las variables
cinematicas y dinamicas de un cuerpo oscilante y valoracion de la importancia
de la conservacion de energia para el estudio de estos sistemas en la
naturaleza.

MOVIMIENTO OSCILATORIO
Movimiento arménico simple (m.a.s.): ecuacion del movimiento (", parametros asociados y relaciones entre ellos.
Cinematica del m.a.s.: velocidad y aceleracion.

Dindmica del m.a.s. Ley de Hooke. Energia del m.a.s.

) No se pide la deduccion matematica de la ecuacion.

EJEMPLO DE PREGUNTA

La elongacién de un m.a.s. viene dada por la ecuacion x = 25-sen(4-t). En esta expresion, x viene dada
en mm si t se expresa en s. Indica la amplitud, la frecuencia y el periodo del movimiento. Escribe las
ecuaciones de la velocidad y de la aceleracién y calcula los valores maximos de ambas magnitudes.

C.1.2. Determinacién de las variables que rigen un movimiento ondulatorio,
analisis de las gréaficas de oscilacion en funcién de la posicion y del tiempo y
la ecuacién de onda que lo describe. Anélisis de su relacién con un
movimiento armodnico simple y comprension de los distintos tipos de
movimientos ondulatorios en la naturaleza.

C.1.3. Localizacién de situaciones y contextos naturales en los que se ponen
de manifiesto distintos fendmenos ondulatorios. Reconocimiento de las
aplicaciones de estos fendmenos.

ONDAS MECANICAS

Concepto de onda. Tipos de ondas.

Propagacién de ondas mecanicas. Onda armonica unidimensional: magnitudes caracteristicas.
Representacion matematica de una onda armonica unidimensional. Doble periodicidad.
Energia transportada por una onda. Intensidad de una onda arménica: caso tridimensional.
Propiedades de las ondas: Principio de Huygens.

Principio de superposicion. Ondas estacionarias: ecuacion @, parametros asociados, nodos y vientres.

™ Caso en el que las dos ondas que interfieren estan formuladas en términos de la funcién seno. Ambas ondas son de igual
amplitud, frecuencia y longitud de onda pero que se propagan en sentidos opuestos y la onda estacionaria resultante tiene un
nodo en el origen.

@) No se pide la deduccion matematica de la ecuacion.

EJEMPLO DE PREGUNTA
Una onda transversal de 5 cm de amplitud y 25 Hz de frecuencia se propaga con una velocidad de
15 m/s por una cuerda tensa hacia la derecha.
a) Escribe la funcién de onda.
b) Determina el primer instante en el que la velocidad de vibracién de una particula situada a
1 m del foco es maxima.

Una persona sostiene un extremo de una cuerda y comienza a moverla hacia arriba y hacia abajo
generando una onda. Si ahora mueve la cuerda mas rapidamente, pero con la misma amplitud, ;qué
sucede con la frecuencia, la longitud de onda y la velocidad de propagacion de la onda? Justifica tu
respuesta.

C.2. El sonido. La luz
y la optica
geométrica.

C.2.1. Resolucién de problemas en los que intervienen ondas sonoras y sus
cualidades, teniendo en cuenta la atenuacién y el umbral de audicién, asi
como las modificaciones de sus propiedades en funcion del desplazamiento
del emisor o el receptor, y sus aplicaciones.

EL SONIDO
Naturaleza del sonido. Cualidades del sonido: sonoridad, intensidad, nivel de intensidad, tono y timbre.

Efecto Doppler: observador en movimiento y fuente en reposo, observador en reposo y fuente en movimiento,
observador y fuente en movimiento.




EJEMPLO DE PREGUNTA
En una gran multinacional estan instalando por el edificio un sistema de alarmas de acuerdo con el
correspondiente plan de seguridad laboral. Se coloca un receptor a 100 m de distancia para medir la
intensidad del sonido de una de las alarmas y recibe una intensidad de 0,10 W/mz2.

a) ¢Cual seria la intensidad que recibiria si se colocara a 1000 m de distancia?

b) Calcula la maxima distancia a la que se pueden colocar las alarmas para que sean escuchadas

por todo el personal del edificio.

DATO. Minima intensidad del sonido que puede apreciar el oido humano:10-12 W/m?2.

C.2.2. Andlisis de la naturaleza de la luz a través de las controversias y debates
historicos, su estudio como onda electromagnética y conocimiento del
espectro electromagnético.

ONDAS ELECTROMAGNETICAS

Ondas electromagnéticas: expresion de las intensidades de los campos eléctrico y magnético asociados a una
onda electromagnética. Magnitudes caracteristicas.

Espectro de las ondas electromagnéticas.

Naturaleza de la luz: teoria corpuscular y teoria ondulatoria.

Propagacion rectilinea de la luz. La velocidad de propagacion de la luz.

Fenémenos ondulatorios de la luz: reflexion, refraccién. Angulo limite y reflexion total.

EJEMPLOS DE PREGUNTA

Una onda viaja por un medio con velocidad v e incide sobre la frontera de separacion con otro medio,
donde la velocidad de propagacién es v' = 2-v. Si el angulo de incidencia es de 10°:

a) Calcula el angulo de refraccion.
b) ;Para qué angulos de incidencia se producira reflexién total?

La luz visible es una forma de onda electromagnética. Supon que una fuente de luz cambia de color,
pasando de rojo a azul. ;Qué sucede con la frecuencia, la longitud de onday la velocidad de la luz al
pasar de luz roja a luz azul en el vacio? Justifica tu respuesta.

C.2.3. Utilizacién de los criterios, leyes y principios que rigen el trazado de
rayos entre medios y objetos de distinto indice de refraccion.

C.2.4. Empleo de los criterios, leyes y principios que rigen en los sistemas
Opticos basados en lentes delgadas y en espejos planos y curvos.

OPTICA GEOMETRICA

Convenio de signos DIN

Espejos planos. Espejos esféricos.

Lentes delgadas: ecuacion fundamental de las lentes delgadas. Potencia de una lente.
Lentes bicdncavas y biconvexas.

EJEMPLO DE PREGUNTA
Un espejo concavo tiene 20 cm de radio Un objeto de 4 cm de altura se coloca a una distancia de
2 cm delante del espejo:

a) Dibuja el diagrama de rayos correspondiente.

b) Calcula la posicidn, tamafio y caracteristicas de la imagen.




