ASPECTOS CURRICULARES ORIENTATIVOS. BLOQUE B. CAMPO ELECTROMAGNETICO
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SABERES BASICOS (Decreto
109/2022)

CONCRECIONES. ASPECTOS CURRICULARES ORIENTATIVOS

B.1. Campo eléctrico

B.1.1. Tratamiento vectorial y
calculo de los campos
eléctricos, determinacion de las
variables cinematicas y
dindmicas de cargas eléctricas
libres en su presencia y analisis
de fendmenos naturales vy
aplicaciones tecnoldgicas en
los que se aprecian estos

efectos.

B.1.2. Utilizacion del flujo de
campo eléctrico e
interpretacion del concepto de
linea de fuerza para la
determinacion de la intensidad
de campo eléctrico en
distribuciones de carga

discretas y continuas.

B.1.3. Analisis de la energia
creada por una configuracion
de cargas estaticas y valoracion
de las magnitudes que se
modifican y las que
permanecen constantes en el
desplazamiento de cargas
libres entre puntos de distinto

potencial eléctrico.

CAMPO ELECTROSTATICO
Principio de conservacién y cuantizacion de la carga eléctrica.
Interaccion electrostatica. Ley de Coulomb. Principio de superposicion para cargas puntuales.

Caracter conservativo de la interaccion electrostatica. Energia potencial eléctrica. Energia potencial de
una distribucién de cargas puntuales.

Campo electrostatico. Lineas de campo. Principio de superposicion para cargas puntuales.

Caracter conservativo del campo electrostatico. Potencial electrostatico. Superficies equipotenciales.
Principio de superposicién para cargas puntuales.

Flujo del campo electrostatico. Teorema de Gauss del campo electrostatico. Aplicaciones a
distribuciones discretas y continuas de carga, concretando estas Ultimas en cargas distribuidas
uniformemente en superficies esféricas.

Movimiento de cargas puntuales en el seno de un campo eléctrico uniforme.

Analogias y diferencias entre campo gravitatorio y campo electrostatico.
Comentarios:
— No se incluye la simetria cilindrica.

— Para el curso 26-27 se incorporaran distribuciones uniformes de cargas en el volumen de una esfera y el analisis de
los conductores esféricos como aplicacion del teorema de Gauss.

EJEMPLO DE PREGUNTA
Una carga positiva de 2 puC esta en el origen de un sistema de coordenadas.
a) Calcula el campo eléctrico en el punto (2,3) my determina la fuerza electrostatica ejercida sobre
una particula cargada con -2 uC situada en dicho punto.
b) Halla el potencial eléctrico en un punto P situado a 4 m del origen.
c) ;Cuanto trabajo debemos realizar para llevar una carga de 3 uC desde el infinito hasta P?

EJEMPLO DE PREGUNTA
Una superficie esférica de 2 m de radio tiene una carga eléctrica uniformemente distribuida en ella de
7C.
a) Calcula el vector campo eléctrico en un punto situado en el exterior de dicha superficie a3 m de
su superficie.
b) Determina la diferencia de potencial entre dos puntos situados en un mismo radio a 3 y 6 metros,
respectivamente, de dicha superficie cargada. ;Qué punto esta a mas potencial?




EJEMPLO DE PREGUNTA

Sean cuatro cargas puntuales de valores respectivos: g1 = 1¢, g2 = 3C; g3 = —2C; g4 = —1C. Consideremos
tres superficies, A, By C, sin forma definida, tales que: la superficie A abarca las dos cargas positivas, la
superficie B abarca las cargas 2, 3 y 4 y la superficie C abarca las cuatro cargas. Determina el valor del
flujo del campo eléctrico debido a las cuatro cargas a través de cada una de las superficies dadas.

B.2. Campo
magnético e
induccion
electromagnética

B.2.1. Tratamiento vectorial y
calculo de los campos
magnéticos generados por
hilos con corriente eléctrica en
distintas configuraciones
geométricas, como  hilos
rectilineos, espiras, solenoides
o toros, y la interaccién entre
ellos o con cargas eléctricas

libres presentes en su entorno.

B.2.2. Deduccién e
interpretacion de las lineas de
campo magnético producido
por distribuciones de carga
sencillas, imanes e hilos con
corriente eléctrica en distintas
configuraciones geométricas.

CAMPO MAGNETICO

Interaccién magnética sobre cargas puntuales en movimiento. Interaccién magnética sobre corrientes
eléctricas estacionarias. Fuerza de Lorentz. El motor elemental.

Campo magnético en el vacio debido a cargas puntuales. Campo magnético en el vacio debido a
corrientes eléctricas estacionarias. Ley de Biot y Savart: aplicacién al calculo del campo magnético en el
centro de una espira circular. Lineas de campo magnético (caso de la espira circular y del hilo rectilineo
infinito). Flujo del campo magnético.

Caracter no conservativo del campo magnético. Ley de Ampere, en términos de vector campo
magnético. Aplicaciones: hilo rectilineo infinito, solenoide infinito de seccién circular, toroide ideal de
seccion circular.

Movimiento de cargas en el seno de un campo magnético constante: selector de velocidades y
espectrometro de masas.

Movimiento de cargas en el seno de un campo eléctrico y un campo magnético constantes.

Analogias y diferencias entre el campo electrostatico y el campo magnético.

EJEMPLO DE PREGUNTA
Dos conductores rectilineos Ay B, paralelos y largos, estan situados en el plano YZ en la direccion del
eje Z (podemos dibujar la direccién Z hacia arriba e Y hacia la derecha). Conducen corrientes en sentidos
contrarios de la misma intensidad | = 2A. La distancia entre ambos conductores es de 80 cm. Dato: o =
47107 (T-m/A)

a) Haz un dibujo de la situacion.

b) Calcula el vector campo magnético en el punto medio de la distancia que separa los conductores.

¢) Calcula la fuerza magnética (modulo) por unidad de longitud entre los conductores.

d) Justifica vectorialmente si los conductores se atraen o se repelen.




B.2.3. Analisis de los principales
factores en los que se basa la
generacion de la fuerza
electromotriz para comprender
el funcionamiento de motores,
generadores y
transformadores, a partir de
sistemas donde se produce una

variacion del flujo magnético.

INDUCCION ELECTROMAGNETICA

Evidencias experimentales. Leyes de Faraday-Henry y Lenz.

Aplicaciones de la induccion electromagnética: 1. Fem inducida por campo magnético no estacionario;
2. Fem inducida en una espira cuando varia su superficie en presencia de un campo magnético uniforme;
3. Fem inducida en una espira al cambiar su orientacion respecto de un campo magnético uniforme.

El generador elemental. El alternador elemental.

Induccion mutua. El transformador elemental. .

velocidad constate v = 4 m/s perpendicularmente a un campo
magnético de mddulo B = 0,5 T, tal y como se representa en la
figura adjunta. ;Cual es la diferencia de potencial entre los x
extremos de la barra conductora? Justifica cual de los extremos a
o b de la barra conductora esta a un potencial eléctrico mas alto.
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Una barra conductora de longitud d = 1,5 m se mueve con una
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Un iman se mueve hacia una espira circular de alambre conductor conectada a un galvanémetro.
Contesta razonadamente a las siguientes cuestiones:

a) ¢Qué ocurre en la espira mientras el iman se aproxima?

b) ;Qué sucede si el iman se detiene dentro de la espira?

c) ¢Y sise aleja después de haber pasado por la espira?




